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(54) Title: SPUN-BONDED NON-WOVEN MADE OF POLYMER FIBERS AND USE THEREOF 
(54) Bezeichnung: SPUNBOND-VLIES AUS POLYMERFASERN UND DEREN VERWENDUNG 




IT) 



(57) Abstract: The invention relates to a 
spun-bonded non-woven made of polymer 
fibers. These polymer fibers have a non-circular 
cross-section and a low fiber count. The 
polymer fibers have predominant directions in 
the spun-bonded non-woven. The spun-bonded 
non-woven has a high optical and/or physical 
opacity while having a low mass per unit area. 

(57) Zusammenfassung: Spunbond-Vlies aus 
Polymerfasern, wobei die Polymerfasern einen 
nichtkreisformigen Querschnitt und geringe 
Fasertiter aufweisen; und die Polymerfasern 
Vorzugsrichtungen im Spundbond-Vlies besitzen; 
und das Spunbond-Vlies eine hohe optische 
und/oder physikalische Opazitat bei einem 
geringen Flachengewicht aufweist. 
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Spunbond-Vlies aus Polymer fasern und deren Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Spunbond-Vlies aus 
Polymerf asern, welches eine geringe Durchlassigkeit fur Licht, 
5 flussige und feste Stoffe aufweist sowie deren Anwendung. 

Vliese, die nach einem Spunbond-Verf ahren gefertigt sind, bei 
dem die gesponnenen Fasern direkt nach dem Spinnen auf einem 
Transportband abgelegt werden, wo sie ein Vlies bilden, sind 

10 nach dem Stand der Technik gut bekannt und werden in vielen 

Bereichen wie z.B. in der Bau-, Textil-, Automobil-, Hygiene- 
Industrie usw. verwendet . Je nach Anwendungsbereich, werden die 
Vliese mit einem definierten Eigenschaf tsbild hergestellt. 
Bekannt ist ebenfalls, dass die Fasern dabei runde oder 

15 nichtrunde Querschnitte mit beispielsweise deltaf ormiger , 
trilobaler oder flacher Form aufweisen konnen, wobei die 
erf orderlichen Vlieseigenschaf ten je nach Anwendungsbereich des 
Vlieses auf verschiedene Weise, z.B. durch Variation von 
Fasertiter, Faserquerschnitt , Vlies verf est igung, Flachengewicht 

20 usw. eingestellt werden konnen. 

Aus US 3630816 ist beispielsweise ein Spunbond-Vlies mit 
flachen Fasern aus Polypropylene deren Querschnitt ein 
Verhaltnis der Lange zur Breite von 3:1 bis 8:1 besitzt. Die 

25 Fasern sind dabei zufallig und im Wesentlichen .getrennt 

voneinander, mit Ausnahme der Kreuzungspunkte, angeordnet und 
weisen Querschnittsf lachen von 0,00005 bis 0,008 mm 2 sowie 
Fasertiter von ca. 6 bis 13 denier auf. Nach dem Verstrecken 
der Fasern wurden Zugf estigkeiten von 2 bis 5 g/denier und 

30 Dehnungen von 50 bis 400 % je nach Verstreckbedingungen 

ermittelt. Die dabei erzeugten Vliese besitzen Basisgewichte 
zwischen 17 und 1.4 90 g/m 2 , Dichten zwischen 0,2 und 0,7 g/cm 3 
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und Dicken zwischen 0,127 und 7,62 mm. Derartige Vliese 
besitzen im Vergleich zu Vliesen aus runden Fasern hohere 
ReiBf estigkeiten und werden beispielsweise fur 
Isolationszwecke, zur Papier- und Stoffverstarkung, als 
5 Filtermaterialien oder als Teppichunterlagen verwendet . 

In US 5458963 wird ein Vlies offenbart, welches aus Fasern mit 
einem drei- bis sechsschenkligem Querschnitt besteht und die 
Schenkel derart angeordnet sind, dass eine aufgebrachte 

10 Flussigkeit durch den Kontaktwinkel zwischen der geformten 

Faser und der in der geformten Faser vorliegenden Flussigkeit 
absorbiert und gegen einen Druck zu Orten transportiert wird, 
welche vom Ort der Fliissigkeitsauf bringung entfernt sind. Diese 
Vliese weisen Dichten von etwa 0,01 bis 0,5 g/cm 3 , Dicken 

15 zwischen 0,5 pm bis 0,05 m und Fasertiter von ca. 2 bis 3 
denier . 

Faserstrukturen aus Fasern mit nichtrundem Querschnitt fur 
Produkte mit Thermoisolierungseigenschaf ten werden in der US 

20 5731248 beansprucht. Dabei werden die Fasern mit einem Titer 
von 2 bis 15 denier und einem definierten Formfaktor, als 
Funktion des Umfangs und der Querschnittsf lache der Fasern, 
hergestellt. Die faserigen Strukturen besitzen ein spezifisches 
Volumen von etwa 1,5 bis 5 cm 3 /g und im unkomprimierten Zustand 

25 eine Dichte von 0,005 bis 0,05 g/cm 3 sowie eine Dicke von 
weniger als 1,27 cm. 

In JP 1201566 und 1201567 werden voluminose Spunbond-Vliese aus 
Fasern mit nichtrundem Querschnitt und dadurch grofterer 
30 Faseroberf lache in Vergleich 

zu runden Fasern beschrieben, wobei diese Vliese 
Flachengewichte ^ 50 g/m 2 und Dicken < 5 mm aufweisen. 
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Ein mehrlagiger Vliesstoff aus vorzugsweise einem Polyolefin 
mit zweilappigen und dreilappigen bzw. verzweigten Fasern, der 
durch diese Zusammenset zung eine erhohte Weichheit und 
5 Zugfestigkeit aufweist, wird in DE 3634139 Al offenbart. Dabei 
sind die Dreilappigen oder verzweigten Fasern besser benetzbar 
als die zweilappigen Fasern. An diesen Vliesen, bestehend aus 
mindestens zwei Schichten, wurden Basisgewichte von etwa 28 - 
40 g/m 2 und Zugf estigkeiten in Maschinenrichtung zwischen etwa 
10 18 bis 58 N ermittelt. 

Ein absorbierender Artikel mit einer Transportschicht fur 
Flussigkeiten, die verbesserte Stromungsrichtungen fur diese 
Flussigkeiten gewahrleistet , wird in EP 549781 Bl beschrieben. 
15 Dieses wird dadurch erreicht, dass hydrophile Fasern mit 

aufieren Kapillarkanalen, die beispielsweise C-formig sind und 
stabilisierende Schenkel aufweisen, verwendet werden und diese 
derart angeordnet sind, dass ein mehrdimensionaler 
Flussigkeitstransport erf olgt . 

20 

Aus DE 68914387 T2 ist ein kardiertes Vlies aus Stapelfasern 
mit drei- oder vierlappigem oder rundem, quadratischem oder 
rechteckigem Querschnitt bekannt, wobei das Vlies weich, 
wasserdicht und undurchsichtig ist. 

25 

In EP 782639 Bl wird ein Vlies bestehend aus Bicomponenten- 
Fasern mit einer Kern-Mantel-Struktur und mit einem 
bandformigen Querschnitt beschrieben, was zu einer erhohten 
Opazitat oder Bedeckung des Stoffes fuhrt und fur Textilien wie 
30 z.B. fur Autoabdeckungen, Schirme, Gardinen, Planen usw. 
geeignet ist. Zur Absorption oder Reflektion von 
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Ultraviolettstrahlung werden der Polymer schmelze Substanzen wie 
mikronisiertes Titandioxid oder Zinkdioxid beigemischt. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten Maftnahmen zur 
5 Verringerung der Durchlassigkeit von Vliesen fur Licht, 
fliissige und feste Stoffe verursachen jedoch bei der 
Vliesherstellung einen erhohten Kostenauf wand bzw. einen 
erhohten Materialeinsatz . 

10 An dieser Stelle setzt die Erfindung ein. 

Es ist erstrebenswert , einen Vliesstoff bereit zustellen, 
welcher Polymerf asern aufweist, die derart geformt 'und im 
Vliesstoff angeordnet sind, dass sie eine hohe Faseruberlappung 
besitzen und im Vliesstoff eine geringe Durchlassigkeit fur 

15 Licht, fliissige und feste Stoffe verursachen ohne den 
zusatzlichen Einsatz von Farbstoffen, Rohstoffen und 
Zusatzstof f en . 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

20 Die vorliegende Erfindung stellt einen Vliesstoff aus 
Polymerf asern zur Verfiigung, wobei die Fasern einen 
nichtkreisf ormigen Querschnitt und geringe Fasertiter 
aufweisen. Die Polymerf asern sind dabei in Vorzugsrichtungen im 
Spunbond-Vlies abgelegt. Zur Verfestigung des Spunbond-Vlieses 

25 kann ein Kleber auf das Vlies aufgetragen werden. Im 

verfestigten Zustand besitzt das Spunbond-Vlies eine hohe 
optische und physikalische Opazitat bei einem geringen 
Flachengewicht . 

Die optische Opazitat wird dabei als die Senkung der 
30 Lichtdurchlassigkeit durch das Vlies gemessen. 

Die Bestimmung der Senkung der Lichtdurchlassigkeit durch ein 
Vlies erfolgt unter Verwendung eines Lichttisches . Dabei wird 
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eine Lichtquelle, die sich unterhalb des Lichttisches befindet, 
auf diesen Lichttisch gerichtet und iiber einen Sensor, der 
oberhalb des Lichttisches angeordnet ist, die Intensitat des 
durch den Lichttisch hindurchtretenden Lichts als Grauwert 
5 gemessen. Dieser Grauwert entspricht einer Lichtdurchlassigkeit 
von 100%. AnschlieBend wird ein Vlies auf dem Lichttisch 
positioniert und die Lichtintensitat erneut gemessen, wobei der 
Dif ferenzbetrag zwischen diesem Wert und 100% der Senkung der 
Lichtdurchlassigkeit entspricht . 

10 

Zur Beschreibung der physikalischen Opazitat werden die 
Luftdurchlassigkeit durch das Vlies und der Siebriickstand auf 
dem Vlies herangezogen. 

Die Messung der Luftdurchlassigkeit fur Vliesstoffe erfolgt 
15 nach DIN EN ISO 9237. 

Der Siebriickstand auf dem Vliesstoff wird in einem definierten 

Riittelvorgang unter Nutzung eines Testing Sieve Shakers , Modell 

B der Fa. C-E Tyler und unter Verwendung eines Superabsorbers 

als Siebgut ermittelt und beruht auf einer 
20 Gewichtsdif f erenzmessung, indem der Anteil an Superabsorber , 

der nach dem definierten Riittelvorgang auf dem zu 

untersuchenden Vlies verbleibt, bestimmt wird. 

In einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung enthalt das Spunbond- 
25 Vlies Polymerf asern mit einer flachigen oder trilobalen 
Gestalt, wodurch im abgelegten Vlies wesentlich hohere 
Uberlappungsquerschnitte als bei Vliesen mit Fasern runder 
Gestalt bei gleichem Titer auftreten. Der Einsatz von 
trilobalen Fasern fiihrt beispielsweise im abgelegten Vlies zu 
30 einer Uberlappung der Fasern, die ca. 30% hoher ist, als die 
Uberlappung, die unter Verwendung von Fasern mit rundem 
Querschnitt auf tritt . 
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Zur Herstellung des Spunbond-Vlieses werden Polymere in einem 
Extruder auf geschmolzen und Polymerf asern aus einer Spinndiise 
mit einer Vielzahl von Bohrungen gesponnen und anschlieBend in 
5 einem Luftstrom und/oder Gemisch aus Luft und Dampf verstreckt. 
Die gestreckten Polymerf asern werden in Vorzugsrichtung langs 
und quer zur Maschinenrichtung, d.h. vorwiegend senkrecht zur 
z-Richtung auf einem Siebband abgelegt. Die so erhaltenen 
Vliese konnen beispielsweise durch Thermobondieren verfestigt 
10 werden- Dabei liegen die Fasertiter im Bereich von 0,5 dtex bis 
5 dtex, vorzugsweise zwischen 1,4 dtex und 3,5 dtex. Die dabei 
erhaltenen Vliese besitzen Flachengewichte, gemessen nach DIN 
EN 29073-1, von 7 g/m 2 bis 50 g/m 2 , vorzugsweise 10 g/m 2 bis 20 
g/m 2 . 

15 

GemaB der Erfindung weist das Vlies eine hohere Opazitat als 
herkommliche Vliese auf. 

Die optische Opazitat des Vlieses, dass heifit die Senkung der 
Lichtdurchlassigkeit , kann u. a. durch 

20 - die Zugabe von Zusatzen zur Polymers chmelze vor dem 

Spinnen, wie beispielsweise Mattierungsmittel, 
die Anwendung von stark texturierten Fasern bei der 
Vliesherstellung, insbesondere von Stapelf asern, 
die Erhohung des Fasertiters bei gleichzeitig steigendem 

25 Flachengewicht des Vlieses oder 

eine Erhohung des Flachengewichts des Vlieses bei stabil 
bleibendem Fasertiter verbessert werden. 

Die physikalische Opazitat des Vlieses, d.h. eine 
30 Undurchlassigkeit fur Medien wie z.B. Luft, Wasser, Pulver usw. 
wird auch durch 

eine Erhohung des Fasertiters, 
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eine Texturierung der Fasern oder 

eine Erhohung des Flachengewichts gesteigert. 

Bei mehrlagigen Produkten aus Vliesen kann bei der Herstellung 
5 des Verbundes ein heifter Klebstoff angewendet werden. Dabei 
wird der Klebstoff beispielsweise in geschmolzenem Zustand 
einseitig auf ein Vlies aufgetragen, um es mit einer anderen 
Schicht zu verbinden. Es ist dabei unerwiinscht , dass der 
Klebstoff das Vlies durchdringt . Die Kleberpenetration kann 
10 ebenfalls durch die Erhohung des Flachengewichts reduziert 
werden, d.h. durch eine hohere Schichtdicke des Vlieses. 

Die erhohte Opazitat des erfindungsgemafien Vlieses wird dabei 
durch eine Kombination von optischen und physikalischen 
15 Malinahmen erreicht ohne den zusat zlichen Einsatz von 
Farbstoffen, Rohstoffen und Zusat zstof fen . 
Hierfiir geeignete Maftnahmen sind beispielsweise 



20 



die gezielte Polymerwahl, wobei beispielsweise die 
natiirliche Triibung des Polypropylens mit steigendem MFI 
und mit einer breiteren Molekulargewichtsverteilung 



zunimmt 



25 



die Wahl der Verarbeitungsparameter zum Verspinnen, zur 
Abkiihlen und zum Strecken des Polymers, indem eine 
starkere Triibung der Polymerf asern durch eine langsamere 
Faserkiihlung beim Spinnen und durch geringere 
Faserverstreckung erreicht wird, 



der Einsatz von Additiven oder Zusat zmitteln, wobei die 



30 



Triibung durch den Zusat z von Mattierungsmitteln wie z.B. 
Titandioxid, Calcit usw. zur Polymerschmelze vor dem 
Spinnen verstarkt wird, 

die Strukturierung oder Gliederung der Faseroberf lache, 
d.h. die Herstellung von Fasern mit einer nichtrunden, 
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vorzugsweise trilobalen, mehrlobalen oder flachigen Form 
des Faserquerschnitts, 

die Anordnung der Fasern im Vlies senkrecht zur Z-Richtung 
und in Vorzugsrichtung in Maschinenrichtung und quer zur 
5 Maschinenrichtung, dass eine groJiere Faseriiberlappung 

erreicht wird. 

Beim Vergleich von Vliesen mit gleichem Flachengewicht und 
gleichem Titer besitzt das erfindungsgemafie Spunbond-Vlies eine 

10 optische Opazitat, gemessen als die Senkung der 

Lichtdurchlassigkeit bezogen auf das Flachengewicht von 5 bis 
20%, vorzugsweise 6 - 9%, dass heiftt die Lichtdurchlassigkeit 
des Vlieses ist bei Verwendung von trilobalen Fasern 
vorzugsweise um 6 - 9% gesenkt. Im Vergleich hierzu fuhrt die 

15 Verwendung von runden Fasern zur Herstellung eines Vlieses 

lediglich zu einer Senkung der Lichtdurchlassigkeit von 1-4%. 

Zur Verfestigung des Spunbond-Vlieses kann ein Kleber 
eingesetzt werden, wobei der Kleberanteil pro m 2 Spunbond-Vlies 
20 in einer GroBenordnung von 0,5 g bis 10 g, vorzugsweise 3 g bis 
6 g zugesetzt wird. 

Der dabei verwendete Kleber weist im Temperaturbereich zwischen 
140 °C - 160 °C dynamische Viskositaten im Bereich von 3.000 mPas 

25 bis 33.000 mPas, vorzugsweise 4.000 mPas bis 6.000 mPas auf. 

Die Kleberpenetration durch das Vlies hindurch wird dadurch 
verringert, dass die Fasern, bedingt durch die nichtrunde Form 
des Faserquerschnitts, dass heiiit eine flache, ovale, tri- oder 
mehrlobale Form, eine vergrolierte Faseroberf lache im Vergleich 

30 zu Fasern mit rundem Querschnitt bei gleichem Titer aufweisen 
und im abgelegten Vlies eine groftere Faseriiberlappung erreicht 
wird. Die damit verbundenen langeren und schmaleren FlieBwege 
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zwischen den Fasern verlangsamen die Ausbreitgeschwindigkeit 
des Klebers derart, dass die Erstarrung des Klebstoffs 
eintritt, bevor er das Vlies durchdringt . 

AuBerdem konnen die Polymerschmelzen, die zum Verspinnen der 
5 Fasern eingesetzt werden, Zusat zmitteln mit hoher 

Warmespeicherkapazitat enthalten, die dein geschmolzenen 
Klebstoff im abgelegten Vlies wahrend der Benetzung und 
Durchdringung des Vlieses die Warme schnell entziehen, so dass 
er im Vlies erstarrt ohne dieses dabei vollstandig zu 
10 durchdringen. 

GemaB einer weiteren Ausf iihrungsf orm nimmt die physikalische 
Opazitat des Spunbond-Vlieses bezogen auf das Flachengewicht , 
gemessen als Siebriickstand, Werte im Bereich von 75% bis 99%, 
15 vorzugsweise zwischen 90% und 95% an. Hierbei wurde eine 
Riittelzeit von 20 Minuten eingestellt. 

Das erf indungsgemafie Spunbond-Vlies besitzt in einer weiteren 
Ausf iihrungsf orm eine physikalische Opazitat bezogen auf das 
20 Flachengewicht, gemessen als Luf tdurchlassigkeit , im Bereich 
von 6-10 3 l/m 2 sec bis 9-10 3 l/m 2 sec, vorzugsweise zwischen 
7-10 3 l/m 2 sec und 8-10 3 l/m 2 sec. 

Zur Herstellung der Polymerf asern des Spunbond-Vlieses werden 
25 Polymere aus der Gruppe Polyolefine, PA, Polyester, 
vorzugsweise Polypropylen verwendet. 

Zur Herstellung des erf indungsgemalien Spunbond-Vlieses kann 
beispielsweise ein nach dem Ziegler-Natta-Verf ahren gefertigtes 
30 Polypropylen mit einer Molekulargewichtsverteilung M w /M n > 3 und 
mit einem MFI ^ 25 g/10 min genutzt werden. Beim Spinnprozess 
werden als Zusatzmittel mit hoher Warmespeicherkapazitat 
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vorzugsweise anorganische Salze wie beispielsweise Titanoxide 
und/oder Calciumkarbonate genutzt, die der Polymerschmelze 
zwischen 0,1 und 5 Gew-%, vorzugsweise zwischen 0,2 und 0,7 
Gew-% f zugesetzt werden ohne ein zusatzliches 
5 Nukleierungsmittel zu verwenden. Die dabei gebildeten Fasern 
werden wahrend ihrer Herstellung und vor ihrer Ablage, 
beispielsweise auf einem Siebband, langsam abgekuhlt. Um eine 
langsame Kiihlung der Fasern zu erreichen, wird bevorzug eine 
Kuhlluft mit einer Temperatur > 20 °C eingesetzt. Die Fasern 

10 werden leicht verstreckt, so dass sie eine Dehnung > 200 % ist. 
Die abgelegten Vliese besitzen Flachengewichte zwischen 7 g/m 2 
bis 50 g/m 2 , vorzugsweise 10 g/m 2 bis 20 g/m 2 . 
Die stark gegliederte Faseroberf lache kann dabei eine tri-, 
tetra-, penta-, hexa- lobal ist, oder eine flache, ovale, Z-, 

15 S-, Key-Hole Form des Faserquerschnitts aufweisen. 

Die Faserquerschnittsf orm ermoglicht in der Faser gleichzeitig 
eine andere Materialverteilung als bei runden Fasern, indem 
Fasern mit mehreren Schenkeln gebildet werden konnen und somit 
der Durchmesser der Fasern, beziehungsweise die projizierte 

20 Schenkel- oder Kantenlange, bei unverandertem Titer im 

Vergleich zu runden Fasern stark vergroliert ist- Dadurch kann 
im abgelegten Vlies eine grofiere Uberlappung der 
Faserquerschnitte erreicht werden, was zu einer hoheren 
Abdeckungskraf t der Fasern untereinander ftihrt und 

25 beispielsweise den Widerstand solcher Fasern gegen eine 
Kleberpenetration vergroJiert. 

Derartige Vliese weisen im Vergleich zu einem herkommlichen 
Vlies mit gleichem Flachengewicht eine hohere optische und 
physikalische Opazitat und einen hoheren Widerstand gegen 
30 Kleberpenetration auf. 
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Figur 1 ist eine schematische Darstellung Fasern mit runder, 

flacher und trilobaler Form des Faserquerschnitts 

und deren Uberlappung. 
Figur 2 ist eine schematische Darstellung des 

5 Kleberdurchgangs fur Vliese mit runden und Vliese 

mit trilobalen Fasern. 
In Figur 3 wird die Senkung der Lichtdurchlassigkeit in 

Abhangigkeit vom Flachengewicht des Vlieses und von 

der Form des Faserquerschnitts gezeigt. 
10 In Figur 4 wird die Luf tdurchlassigkeit in Abhangigkeit vom 

Flachengewicht der Vliese und von der Form des 

Faserquerschnitts dargestellt . 
In Figur 5 wird der Zusammenhang zwischen dem Siebruckstand und 

dem Flachengewicht des Vlieses fur unterschiedliche 
15 Faserquerschnitte dargestellt. 

Figur 6 gibt einen Uberblick liber die Entwicklung der 

Zugf estigkeit des Vlieses in Maschinenrichtung und 

quer zur Maschinenrichtung in Abhangigkeit vom 

Flachengewicht des Vlieses und vom Faserquerschnitt 
20 Figur 7 zeigt die Vliesdehnung in Maschinenrichtung und quer 

zur Maschinenrichtung Vliese mit trilobale und 

runden Faserquerschnitt . 



Die Figur 1 veranschaulicht die Querschnitte der im Rahmen der 
25 Erfindung naher betrachteten Fasern. Die Darstellung 1.1 zeigt 
eine kreisformige Querschnittsf lache F, die den gleichen 
Flacheninhalt aufweist, wie die Flache F' , die zu einer 
trilobalen Faser gehort, wobei erkennbar ist, dass die 
projizierte Kantenlange 1 der Fasern mit einer trilobalen Form 
30 des Querschnitts ca. 30% grofier ist, als der Durchmesser d der 
Fasern mit rundem Querschnitt, was einem Verhaltnis 1 = 1,3 d 
entspricht. Werden diese trilobalen Fasern erf indungsgemafi in 
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Vorzugsrichtung senkrecht zur Z-Richtung, das heifit in 
Maschinenrichtung und/oder quer zur Maschinenrichtung zu einem 
Vlies abgelegt, kann in diesem Vlies somit eine 30% hohere 
Faseruberlappung erreicht werden, als die maximal mogliche 
5 Uberlappung, die bei Verwendung von runden Fasern erreichbar 
ware. Flache Fasern mit einem Kantenverhaltnis b = 2a gemafi 
Fig. 1.2 weisen im Vergleich zu runden Fasern eine ca. 25 % 
groftere projizierte Kantenlange auf und Fasern mit einem 
Kantenverhaltnis von b = 3a gemaft Fig. 1.3 eine ca. 53 % 
10 groBere Kantenlange. Die Figuren 1.4 bis 1.7 verdeutlichen den 
Sachverhalt der Faseruberlappung. 

Figur 2 zeigt beispielhaf t , wie ein Kleber entsprechend dem bei 
der jeweiligen Fasergeometrie vorhandenen Luckenvolumen im 

15 abgelegten Vlies durch dieses penetrieren oder im giinstigeren 
Fall nur in das Vlies eindringen und dieses verfestigen kann 
ohne durch das Vlies hindurch zu treten. Dabei wird deutlich, 
dass durch den Einsatz von trilobalen Fasern eine hohere 
Packungsdichte innerhalb des Vlieses erreicht wird und die 

20 damit verbundenen schmaleren FlieBwege die Kleberpenetration 
drastisch reduzieren . 

Die Erfindung soil anhand von Beispielen naher erlautert 
werden, um einen Vergleich zwischen Vliesen mit runden Fasern 
25 und Vliesen mit trilobalen Fasern hinsichtlich ihrer 
Durchlassigkeit fur Licht, Luft und staubformige Partikel 
darzustellen . 

Beispiel 1 

30 Als Rohstoff wurde zur Herstellung der Proben ein nach dem 

Ziegler-Natta-Verf ahren hergest elites Polypropylen verwendet r 
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wobei 0,25 Gew.-% Titanoxid bezogen auf die Polymer schmelze 
eingesetzt worden sind. 

Die Herstellung von runden bzw. trilobalen Fasern erfolgte 
dabei nach einem bekannten Spunbond-Prozess . 
5 Der Durchsatz der Spinnplatte wurde pro Meter Spinnplatte 

konstant bei 162 kg/h gehalten, wobei die Spinnplatte insgesamt 
5000 Bohrungen mit einem Durchmesser von 0,6 mm aufwies. Die 
Fasern wurden leicht verstreckt und wiesen Faserdehnungen von 
27 9 % auf. Dieser Wert wurde an einer Zugprufmaschine der Fa. 

10 Zwick mit 0,1 N Vorspannkraf t , einer Zuggeschwindigkeit von 100 
ram/min und einer Einspannlange von 2 0 mm ermittelt. 
Fur die so erhaltenen Fasern mit rundem Querschnitt wurden die 
Faserdurchmesser im Mikroskop gemessen und auf das 
Faserlangengewicht bezogen, wobei ein Fasertiter mit 2,8 dtex 

15 ermittelt werden konnte. Im Falle der trilobalen Fasern wurde 
der sogenannte Scheintiter ermittelt, das heifit der 
Faserquerschnitt wurde ebenfalls im Mikroskop gemessen und auf 
das Langengewicht der runden Faser mit gleichem Durchmesser 
berechnet, wobei fur diese Fasern ein Titer von 3,7 dtex 

20 ermittelt worden ist. 

Die Fasern wurden vorzugsweise in Maschinenrichtung und quer 
zur Maschinenrichtung zu einem Vlies abgelegt. Nach DIN EN 
29073-1 wurden fur die abgelegten Vliese, jeweils mit runden 
und trilobalen Faserquerschnitten, in Abhangigkeit von der 

25 Vliesdicke und vom Faserquerschnitt Flachengewichten von 17 
g/m 2 , 20 g/m 2 , 34 g/m 2 , 40 g/m 2 , und 51 g/m 2 gemessen. Die 
Vliesdicken liegen dabei zwischen 250 pm und 600 jam. Diese 
Vliese weisen nach der thermischen Verfestigung Dichten 
zwischen 0,045 und 0,065 g/cm 3 und spezifische Volumina 

30 zwischen 15,5 und 20,8 cm 3 /g auf. 

An diesen Vliesen wurden zur Charakterisierung der 
physikalischen Opazitat die Luf tdurchlassigkeit und der 
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Siebruckstand gemessen. Gemafi Figur 3 wurden fur Vliese mit 
runder Faserform Werte fur die Luf tdurchlassigkeit gemessen, 
die zwischen ca. 9.000 bis 11.000 l/m 2 sec liegen. Vliese mit 
trilobaler Querschnittsf orm weisen auf Grund der hoheren 
5 Uberlappung der Fasern etwas niedrigere 

Luftdurchlassigkeitswerte auf, die unterhalb von 8.000 l/m 2 sec 
liegen. 

Gemafi Figur 4 wurde an diesen Vliesen der Siebruckstand 
ermittelt, wobei als Siebgut SAP 35, ein Superabsorberpolymer 

10 der Firma Atofina verwendet worden ist. Hierbei sind die fur 
den Siebruckstand ermittelten Werte fur Vliese mit trilobalen 
Fasern bei gleichem Flachengewicht hoher als die Werte fur 
Vliese mit runden Fasern. Wahrend Vliese mit runden Fasern erst 
bei einem Flachengewicht von 2 0 g/m 2 einen Siebruckstand von > 

15 90% aufweisen, wurden diese Werte bei Vliesen mit trilobalem 
Querschnitt bereits bei Flachengewichten von 17 g/m 2 gemessen. 
An Vliesen mit 15 g/m 2 und 2 0 g/m 2 wurden zur Bestimmung der 
optischen Opazitat Werte ftir die Senkung der 
Lichtdurchlassigkeit gemaft Figur 5 gemessen, die fur runde 

20 Fasern im Bereich von ca . 1,5 bis 2,5 % und fur trilobale 
Fasern zwischen ca. 6,3 bis 8,8 % liegt. 

Des weiteren wurden an den Vliesen entsprechend Fig. 6 die 
Zugf estigkeiten als F max gemaft DIN EN 20973-3 in CD- und MD- 
Richtung gemessen, die ftir Vliese mit trilobalen Fasern und 

25 Flachengewichten von 17 g/m 2 bis 51 g/m 2 in Maschinenrichtung 
im Bereich zwischen 38 N bis 85 N und senkrecht zur 
Maschinenrichtung zwischen 25 N und 55 N liegen. In dem 
erf indungsgemafi bevorzugten Bereich der Flachengewichte des 
Vlieses, das heiBt zwischen 10 bis 20 g/m 2 , zeigen Vliese mit 

30 trilobalen Fasern hohere Festigkeiten als Vliese mit runden 
Fasern bei gleichem Flachengewicht und gleichem Titer. So 
wurden beispielsweise ftir Vliese mit trilobalen Fasern in 



WO 2005/108665 



PCT/EP2004/003612 



- 15 - 

diesem Bereich Festigkeiten zwischen 38 bis 50 N in 
Maschinenrichtung und Festigkeiten zwischen 25 und 30 N quer 
zur Maschinenrichtung gemessen. 

Gemaft Fig, 7 und entsprechend DIN EN 2 0 973-3 wurden an diesen 
5 Vliesen Werte fur die Dehnung bei F max ermittelt. In 

Maschinenrichtung liegen die Werte dabei je nach Flachengewicht 
zwischen 35 % bis 65 % und quer zur Maschinenrichtung zwischen 
38 % und 68 %. 

10 Beispiel 2 

Bei alien Proben wurde als Polymeres Ziegler-Natta- 
katalysiertes Polypropylen unter Zugabe von Titanoxid gemaft dem 
Beispiel 1 verwendet, wobei der Spinnvorgang unter Verwendung 
der Spinnplatte gemafl Beispiel 1 mit einem Durchsatz von 18 5 

15 kg/h und pro Meter Spinnplatte ausgefuhrt worden ist. 

Dabei sind runde Fasern mit einem Fasertiter bezogen auf das 
Flachengewicht von 2,4 dtex und trilobale Fasern mit einem 
Fasertiter von 2,8 dtex erzeugt worden, wobei die Ermittlung 
des Fasertiters analog dem Beispiel 1 vorgenommen worden ist. 

20 An den abgelegten Vliesen wurden Luf tdurchlassigkeiten 
gemessen, die fur Vliese mit runden Fasern je nach 
Flachengewicht zwischen ca. 8,000 bis 10.000 l/m 2 sec und fur 
Vliese mit trilobalen Fasern zwischen 6.500 und 8.500 l/m 2 sec 
liegen. Zur Bestimmung des Siebriickstands wurde das SAP 35 

25 gemaJi Beispiel 1 verwendet. Die gemessenen Werte sind fur 
Vliese aus trilobalen Fasern je nach Flachengewicht in der 
Grolienordnung von ca. 88 - 99 % und fur Vliese aus runden 
Fasern zwischen 7 6 und 95 %. 

30 Die erfindungsgemafien Vliese eignen sich fur zahlreiche 

Einsatzgebiete, insbesondere im Hygienebereich aber auch im 
Bereich Filtertechnik oder im Bereich der Haushaltstucher . 
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Im Hygienebereich konnen sie beispielsweise als Topsheet oder 
Backsheet verwendet werden. Dabei weisen Topsheet oder 
Backsheet Polymerf asern mit einem nichtkreisf ormigen 
Querschnitt und sehr geringen Titern auf und besitzen 
5 Vorzugsrichtungen im Spunbondvlies . Durch Verwendung des 
Spunbondvlieses zeigen daraus gefertigte Hygieneartikel eine 
hohe optische und physikalische Opazitat. Die hohe 
physikalische Opazitat kommt insbesondere durch die reduzierte 
Kleberpenetration des Vlieses zura Tragen, da mit sehr geringen 
10 Klebstof f anteilen und niedrigen Viskositaten bei der 
Herstellung des Hygieneproduktes gearbeitet werden kann. 

Auf dem Gebiet der Filtertechnik zeigen diese Vliese aus 
Polymerf asern mit einem nichtkreisf ormigen Querschnitt auf 
15 Grund ihrer Fasergeometrie, der Vorzugsrichtungen der Fasern im 
Vlies und der damit verbundenen hohen Packungsdichte ein sehr 
gutes Ruckhaltevermogen fur Staube ohne dabei den Widerstand 
fur durchstromende Luft drastisch zu erhohen. 

20 Ebenso sind die Vliese mit nichtkreisf ormigem Querschnitt im 
Haushaltsbereich, beispielsweise fur Wischtucher geeignet, da 
die Faserabmessungen der Grofte der Verunreinigungen 
entsprechen, sind sie somit in der Lage, feine Partikel und 
mikroskopisch kleine Staubteilchen gut aufnehmen zu konnen. 

25 
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Patentanspriiche 

1. Spunbond-Vlies aus Polymerf asern, 
dadurch gekennzeichnet dass, 

5 - die Polymerf asern einen nichtkreisf ormigen 

Querschnitt aufweisen; und 

die Polymerf asern geringe Fasertiter aufweisen; und 
die Polymerf asern Vorzugsrichtungen im Spunbond-Vlies 
besitzen; und 

10 - das Spunbond-Vlies eine hohe optische und/oder 

physikalische Opazitat bei einem geringen 
Flachengewicht auf weist . 

2. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass die Polymerf asern eine 

flachige, trilobale, mehrlobale oder ahnliche Gestalt 
besitzen . 

3. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet , dass die Polymerf asern 

Fasertiter im Bereich von 0,5 dtex bis 5 dtex 
vorzugsweise zwischen 1,4 dtex und 3,5 dtex besitzen. 

4. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, dass die Polymerf asern in 

Vorzugsrichtung langs und/oder quer zur 
Maschinenrichtung vorliegen. 

5- Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass die optische Opazitat 

bezogen auf das Flachengewicht, gemessen als die 
Senkung der Lichtdurchlassigkeit , im Bereich von 5% bis 
20%, vorzugsweise zwischen 6% bis 9% liegt. 

35 6. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass es Flachengewichte von 7 
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g/m 2 - 50 g/m 2 , vorzugsweise 10 g/m 2 - 20 g/m 2 
aufweist . 

7. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass die physikalische Opazitat 
bezogen auf das Flachengewicht , gemessen als 
Siebruckstand, im Bereich von 75% bis 99%, vorzugsweise 
zwischen 90% und 95% liegt. 

8. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die physikalische Opazitat 
bezogen auf das Flachengewicht, gemessen als 
Luftdurchlassigkeit, im Bereich von 6- 10 3 l/m 2 sec bis 
9- 10 3 l/m 2 sec, vorzugsweise zwischen 7 • 10 3 l/m 2 sec und 
8-10 3 l/m 2 sec liegt. 

9. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Polymerf asern aus 
Polyolef inen, PA, Polyester, vorzugsweise aus 
Polypropylen, bestehen. 

10. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Vlies kleberkaschiert 
ist . 

11. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Vlies eine geringe 
Kleberpenetration aufweist . 

12. Spunbond-Vlies nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Kleber im 
Temperaturbereich zwischen 140 - 160 °C dynamische 
Viskositaten im Bereich von 3.000 mPas bis 33.000 mPas, 
vorzugsweise 4.000 mPas bis 6.000 mPas aufweist. 

13. Spunbond-Vlies nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Kleberanteil pro m 2 
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Spunbond-Vlies zwischen 0,5 g und 10 g, vorzugsweise 
zwischen 3g und 6g liegt. 

14. Spunbond-Vlies nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass Zusatzmittel, vorzugsweise 
anorganische Salze eingesetzt werden. 

15. Spunbond-Vlies nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass als Zusatzmittel 
Titanoxide und/oder Calciumkarbonate zwischen 0,1 Gew. - 
% und 5 Gew-%, vorzugsweise zwischen 0,2 und 0,7 Gew-% 
eingesetzt werden . 

16. Verwendung des Spunbond-Vlieses in einem 
Hygieneprodukt . 

17. Verwendung des Spunbond-Vlieses in einem 
Filtermaterial . 

18. Verwendung des Spunbond-Vlieses in einem Haushaltstuch . 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

■A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

■E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

■O" Veroffentlichung, die sich auf eine mtindliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht 

■P B Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T 1 Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

■&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Jnationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/003612 



Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden furbestimmte Anspruche kein Recherchenberichterstellt: 
1 . | ] Anspruche Nr. 

well sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



PH Anspruche Nr. 5,7 

well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle international e Recherche nicht durchgefOhrt werden kann, namlich 

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210 



3. | | Anspruche Nr. 

weil es sich dabei urn abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese international Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dleser 

3 1 international e Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 1 I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 

1 1 zusatziiche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

1 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4. [^J Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs f ^ Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Fortsetzung von Feld II. 2 
Anspriiche Nr. : 5,7 



Die geltenden Patentanspruche 5 und 7 sind auf ein Produkt 
das mittels fol gender Parameter definiert wird, zu beziehen: 

PI: Die optische Opazitat bezogen auf das 
Flachengewicht, gemessen als die Senkung der Lichtdurchl assigkeit . 

P2: Die physikal ische 
Opazitat bezogen auf das Flachengewicht, gemessen als Siebruckstand. 

Die Verwendung dieser Parameter muss im gegebenen Zusammenhang als 
Mangel an Klarheit im Sinne von Artikels 6 PCT erscheinen. Es ist 
unmoglich, die vom Anmelder gewahlten Parameter mit dem zu vergleichen, 
was der Stand der Technik hierzu offenbart. Der Mangel an Klarheit ist 
dergestalt, dass er eine sinnvolle vollstandige Recherche unmoglich 
macht . 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspruche auf 
Erfindungen, fur die kein internationaler Recherchenbericht erstellt 
wurde, normal erweise nicht Gegenstand einer international en vorlaufigen 
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der international en vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel keine vorlaufige Prufung fur Gegenstande durchfuhren, 
zu denen keine Recherche vorl iegt.Dies gilt auch fur den Fall, dass die 
Patentanspruche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes 
geandert wurden (Art. 19 PCT), Oder fur den Fall, dass der Anmelder im 
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patentanpriiche 
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im 
Zuge der Prufung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl . 
EPA-Richtlinien C-VI, 8.5), sollten die Mangel behoben sein, die zu der 
Erklarung gemass Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 
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